Teknisk analys av
BfS-matmetodikens relativi

verkliga stromférlopp
BfS:s metodik (Kapitel 3 89.1):
* Samplingsfrekvens:
1 miljon samples per sekund ("1 MHz”).

* Nyquist-frekvens:

Enligt Nyquist-Shannons samplingsteo-
rem kan ett system med 1 MHz sam-
plingsfrekvens teoretiskt dterge frekven-
ser upp till 500 kHz (halva samplingsfre-
kvensen).

* Verkligheten:

I praktiken méste ett si kallat anti-vik-
ningsfilter anvindas for att forhindra att
frekvenser 6ver 500 kHz "smetas ut” och
skapar felaktiga signaler (vikning) i det
mitta frekvensbandet, Dessa filter ir inte
perfekta; de borjar dimpa signaler redan
under 500 kHz och har en begrinsad
"branthet".

« Konsekvens:

Alla frekvenskomponenter 6ver 500 KHz
filtreras bort eller dimpas kraftigt. De blir
osynliga for mitutrustningen.

Vira erhillna observationer (IEEE-data
och andra mitningar pa verkliga strom-
mar) indikerar (se bilden nedan):

Magnetfilt i elbil vid inbromsning
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« Frekvensinnehall:

En signal med en stig- eller falltid (Tr/Tt)
pa 10 ns har en betydande frekvenskom-
ponent upp till: f = 0.35/tr = 0.35/
10x10-9=35 MHz, for Tr /Tt pa 50 ns
motsvarar detta 7 MHz.

Slutsats:

De snabba strompulserna som skapas av
till exempel switchandet i vixelriktaren
har ett frekvensinnehill som ligger tiotals
till hundratals ginger hégre dn vad BfS:s

utrustnirlg kan registrera.

Konsekvenser fér den
magnetiska induktionen
Magnetfiltet (B) runt en ledare dr direkt
proportionellt mot strommen (I) som fly-
ter genom den (B ~ I). Om strémmen har
hogfrekventa komponenter (snabba
transienter, hog derivata), kommer ocksd
det magnetiska filtet att ha dessa hogfre-
kventa komponenter.

Uppmditt stromfdrlopp i elbil - snabba flanker har registrerats!
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* Stig- och falltider:

Mitdata visar att stromforlopp i elbilar,
sirskilt vixelriktaren och olika sa kallade
(MOSFET/IGBT-) switchar kan ha
stig- och falltider p4 10 — 50 nanosekun-
der (ns), men att innu snabbare forlopp
forekommer.
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* Vad BfS miiter:

De miiter "mjukare” transienter och mer
lagfrekventa komponenter (t.ex. —400
kHz). De ser toppar pa kanske 100 pT.

Zeit [s]

* Vad de missar:

De missar de mycket snabba pulser som
uppstir vid varje switchning i vixelriktaren.
Dessa pulser kan ha mycket hog amplitud
(nira ledare / stromkillan) men 4r sd korta
att de filtreras bort av 1 MHz-grinsen.

* Riskbedimning:

Om dessa snabba pulser existerar (vilket
vira IEEE-data indikerar), si ir den fak-
tiska lokala magnetiska flodestitheten
vid killan (t.ex. nira batteriet eller vixel-
riktaren) troligen mycket hogre dn vad
BfS rapporterar.

Koppling till hélsorisker
(IARC/Biolnitiative-perspektivet)

a) Biologisk respons pa hoga
frekvenser:

Minga av de mekanismer som diskuteras
i Biolnitiative-rapporten och IARC-re-
laterad litteratur (t.ex. pdverkan pé kalci-
umkanaler, oxidativ stress) ir frekvensbe-
roende. Vissa studier tyder pa att celler
kan vara sirskilt kinsliga for specifika
frekvensband (t.ex.i MHz-omridet) eller
for mycket snabba forindringar (dB/dt).
Om BfS missar dessa frekvenser, missar
de potentiellt den mest biologiskt aktiva
delen av exponeringen.

b) Dosimetri och "Fonstereffekter":

= Om det finns "fonstereffekter"s dir
biologiska system reagerar pi specifika
kombinationer av frekvens och amplitud,
och dessa frekvenser ligger 6ver 500 kHz,
di ir BfS:s dosimetriska berikningar
(som bygger pi mitdata upp till 400
kHz) inte helt relevanta.

= De beriknade inducerade filten i
kroppen (som de siger dr sikra) ar base-
rade pa en ofullstindig bild av det yttre
filtet.

= Om det yttre filtet faktiskt innehdller
mycket hogre frekvenser med héga amp-
lituder, kan de inducerade filten i vivna-
derna vara betydligt hogre dn beriknat.
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